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Basic Penetrant Inspection Process اصول کلی
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The ability of a liquid to cover the surface of a

part and enter any surface opening depends on

1) surface tension, سطحیتننش

2) wetting ability, کنندگیخیسقابلیت

3) capillary action موئینگیخاصیت

of liquid.
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Wetability characteristicsSurface Tension
قابلیت خیس کنندگی



خاصیت موئینگی
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Fu=Fd

h= (2T cosθ)/(rρg)

Capillary Action

Surface
Tension
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خاصیت موئینگی
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فذخاصیت موئینگی در مایع نا
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Adsorptionجذب    برآشامش و  and Absorption
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Adsorption and Absorption. The mechanism of development is a combination

of both adsorption and absorption.

• Adsorption refers to the collection of a liquid on the outer surface of a particle

due to adhesive forces. This action contributes to the developer particle build-

up at a crack as the particles adhere to the exuded penetrant.

•

• Absorption refers to the blotting action that occurs when a liquid merges into

an absorbent particle.

برآشامش و جذب

ر اثر سطحی به جمع آوری مایع در سطح بیرونی یک ذره دجذب . جذب استبرآشامش و از مکانیسم دولوپر ترکیبی 
راوش یک شکاف کمک می کند زیرا ذرات به ماده نافذ تدولوپر در این عمل به تجمع ذرات . نیروهای چسبنده اشاره دارد

.شده می چسبند
.به عمل لکه کردن اشاره دارد که هنگام ادغام مایع به یک ذره جاذب اتفاق می افتدجذب 
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طبقه بندی مواد در آزمون مایع نافذ
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The aerospace materials specification SAE AMS 2644 defines the categories

universally used for classifying penetrant inspection materials. The categories are

defined as follows:

 Type - Specifies the type of contrast dye used in the material.

 Method - Specifies the method used to remove the penetrant material.

 Level - Specifies the sensitivity level of a particular penetrant system.

 Form - Specifies the form (type) of developer being used.

 Class - Specifies the class of solvent remover to be used.
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Developer Forms. There are four forms of developers in

common use:

 Form A, dry powder

 Form B, water soluble

 Form C, water suspendible

Form D, nonaqueous solvent suspendible

Penetrant type:

 Type I: Fluorescent

 Type II: Visible
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Penetrants sensitivity levels:

 Level : Ultralow

 Level 1: Low

 Level 2: Medium

 Level 3: High

 Level 4: Ultrahigh

Penetrants application methods:

 Method A: Water washable

 Method B: Postemulsifiable-lipophilic

 Method C: Solvent removable

 Method D: Postemulsifiable-hydrophilic

Solvent Remover

Class 1 Halogenated

Class 2 Nonhalogenated

Class 3 Special Application
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Water-removable technique 

قابل شستشو با آب

Method A
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Postemulsifiable technique 
(lipophilic)

Method B
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Method B

Postemulsifiable
technique (lipophilic)
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Postemulsifiable
technique (lipophilic)

Method B
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Solvent-removable technique

Method C
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Postemulsifiable

technique 
(hydrophilic)

Method D
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Postemulsifiable technique 

(hydrophilic)

Method D
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Postemulsifiable technique (hydrophilic)

Method D
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leak testing with penetrant 
inspection

آزمون نشتی
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black light or ultra violetنور سیاه یا لامپ فرابنفش

لطوچوناستبهترسیاهنور
فرکانسشوبیشترآنموج

آسیبچشمبهواستکمتر
رساندنمی
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black light or ultra violet نور سیاه یا لامپ فرابنفش
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LIQUID PENETRANT INSPECTION EQUIPMENT

Portable Equipment

Stationary Inspection Equipment

Small Parts Inspection Systems
Automated Inspection Systems.

تجهیزات ثابت
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تجهیزات ثابت
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Definition of Penetrant Dwell.

Penetrant dwell is the total length of time the penetrant is allowed

to remain on the part before removal of the penetrant. This

includes immersion, soak, and drain times. The purpose of dwell

is to allow the penetrant to seep into and fill any surface

openings.

Dwell(زمان قرار)نافذ زمان نفوذ مایع  time

امل شاین زمان . می یابد روی آن باقی بماندزدایش اجازه زمانی است که ماده نافذ قبل از مدت 
هدف از سکون این است که به ماده نافذ . شودخیس خوردن و تخلیه می زمان غوطه وری، 

.آن را پر کندکرده و اجازه دهد تا به داخل هر روزنه سطحی نفوذ 
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Dwellزمان نفوذ مایع نافذ time
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Contaminants and Soils
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Alkaline Cleaning.
Steam Cleaning.
Emulsion Cleaning.
Solvent Cleaning.
Vapor Degreasing.
Salt Bath Descaling and Deoxidizing.
Acid Cleaning.
Chemical Paint Stripping.
Ultrasonic Cleaning
Detergent Cleaning.

 از طریق امولسیفایر کردن تمیز
چربی زدایی با بخار
 نمکحمام زدایی در  زدایی و اکسید رسوب
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Abrasive Blast

Grinding, Sanding, Brushing.

Etching After Abrasive Blast,
Grinding, or Sanding

Burning/Ignition
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Immersion/Dipping.

Spraying.

Air or Pressure Spray

Electrostatic Spray

Aerosol Spray

Brush or Swab Application
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PSM-5 Penetrant System Monitor Panel
Advanced NDT
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PSM-5 Penetrant System Monitor Panel



NICKEL CHROMIUM (NICR) SENSITIVITY PANELS
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Advantages of Water Washable, (Method “A”) Penetrant.
Water Washable, Method “A”, penetrants have several advantages over other methods:
• Elimination of the separate emulsification process step results in cost savings:

- The cost of the combined penetrant emulsifying agent is less than the total cost of
separate penetrant and separate emulsifier.

- A separate tank or station for emulsifier is not required.
- Cost of automating is reduced.
- Process flow time, especially on volume is reduced.

• The emulsifiable mixture is easily removed from complex shaped parts, making it advantageous
for use on threads and keyways.

• The variables associated with controlling emulsifier dwell time are eliminated.

.نافذ("الف"روش)آب،باشستشوقابلمزایای
سازیامولسیونفرآیندجداگانهمرحلهحذف•:هستندهاروشسایربهنسبتمزیتچندیندارای"A"روشآب،باشستشوقابلنافذمواد

جداگانهنافذومجزاکنندهامولسیونهزینهکلازکمترنافذترکیبیکنندهامولسیونهزینه-:شودمیهزینهدرجوییصرفهبهمنجر
کاهشحجمدرویژهبه،فرآیندزمان.یابدمیکاهشاتوماسیونهزینه.نیستنیازموردامولسیفایربرایجداگانهایستگاهیامخزنیک.است

دمفیکلیدهاوهارزوهرویبراستفادهبرایوشودمیجداپیچیدهشکلهایقسمتازراحتیبهشوندهامولسیونمخلوط•.یابدمی
.اندشدهحذفامولسیفایردرماندگاریزمانکنترلبامرتبطمتغیرهای•.است
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Disadvantages of Water Washable, (Method “A”) Penetrant.
Water Washable, Method “A”, penetrants also have disadvantages:
• There is no control over the diffusion or emulsified layer. Penetrant entrapped in flaws contains

emulsifying agent, making it susceptible to removal by over-washing. It is also easily removed from
broad, shallow flaws.

• Water rinse time is critical and SHALL be carefully controlled.
• Residual background is higher than from the same sensitivity level postemulsifiable penetrant system.
• The penetrant emulsifying agent mixture is susceptible to water contamination.
• Treatment or disposal of large quantities of rinse water contaminated with water washable penetrant is

required.

.نافذ(«الف»روش)آب،باشستشوقابلمعایب
وسمحبنافذماده.نداردوجودامولسیونیاانتشارلایهرویکنترلیهیچ•:هستندمعایبیداراینیز"A"روشآب،باشستشوقابلنافذمواد
یهانقصازراحتیبههمچنین.کندمیحدازبیششستشویباحذفمستعدراآنکهاستکنندهامولسیونعاملحاویعیوبدرشده

حساسیتسطحهمانازباقیماندهزمینهپس•.شودکنترلدقتبهبایدواستحیاتیآبباشستشوزمان•.شودمیپاکعمقکموگسترده
انداختنوردیاتصفیه•.استحساسآبآلودگیبهنافذکنندهامولسیونعاملمخلوط•.استبالاترپذیری،امولسیونقابلنافذسیستم
.استضروریآبباشستشوقابلنافذموادبهآلودهشستشویآبزیادیمقادیر
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Comparison of Lipophilic, Method “B” and Hydrophilic, Method “D” Penetrants.

Post-emulsifiable lipophilic (Method “B”) penetrants are prohibited for use on all rotating engine
components without specific authorization from the responsible engineering authority.
The main difference between methods “B” and “D” is not in the penetrant material, but in the
process used to remove the penetrant. Unlike Method “A” penetrant materials, which have a built-in
remover action, the removability action is aided by emulsifier or remover. Close attention SHALL be
given to knowing which method you are using and the advantages and disadvantages to using both.
Both Method “B” (Lipophilic) and Method “D” (Hydrophilic) penetrants are oil-based vehicles
containing highly visible colored or fluorescent dyes. They are formulated to optimize their
penetration and visibility capabilities. They differ from water washable penetrant in they resist
removal by water washing since they do not contain an emulsifier. A separate process step of
emulsification is required for removal.

نافذمادهدر"D"و"B"هایروشبیناصلیتفاوت.استممنوعمسئولمهندسیمقامازخاصمجوزبدوندوارموتوراجزایتمامرویبراستفادهبرای
عملهستند،داخلیحذفعملکرددارایکه"A"روشنافذموادخلافبر.شودمیاستفادهنافذمادهحذفبرایکهاستفرآیندیدربلکهنیست،

معطوفدوهرازاستفادهمعایبومزایاوکنیدمیاستفادهروشکدامازاینکهدانستنبهزیادیتوجهباید.شودمیانجامامولسیفایرکمکباجداسازی
"B"روشدوهر.شود "D"روشو(لیپوفیل) آنها.دهستنمشاهدهقابلبسیارفلورسنتیارنگیموادکههستندروغنبرمبتنینقلیهوسایل(هیدروفیل)
مقاومتآبباوشستشباحذفبرابردرزیرادارندتفاوتآبباشستشوقابلنافذموادباآنها.اندشدهفرمولهخوددیدونفوذهایقابلیتسازیبهینهبرای

.استنیازموردحذفبرایسازیامولسیونجداگانهفرآیندمرحلهیک.نیستندامولسیفایرحاویزیراکنندمی
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Comparison Lipophilic Emulsifier Versus Hydrophilic Remover Processes.
Differences between the lipophilic and hydrophilic processes are summarized as follows:
• Lipophilic emulsifier is supplied as a ready to use liquid, whereas hydrophilic remover is supplied as a
liquid concentrate, which must be diluted with water before use.
• The hydrophilic process requires an additional pre-rinse step immediately following the penetrant
dwell period.
• The methods of applying the emulsifier and remover differ. Parts are dipped into lipophilic emulsifier
and then immediately removed to drain. Parts either are immersed into hydrophilic remover for the
entire removal time or are subjected to a spray of remover for the specified time.
• The modes of action by which the lipophilic emulsifier and hydrophilic remover remove the excess
penetrant differ.

.دوستآبحذففرآیندهایمقابلدرلیپوفیلامولسیفایرمقایسه
درشود،یمعرضهمصرفآمادهمایععنوانبهلیپوفیلامولسیفایر•:شودمیخلاصهزیرشرحبهدوستآبودوستچربیفرآیندهایبینتفاوت
مرحلهیکبهازنیآبدوستفرآیند•.شودرقیقآببااستفادهازقبلبایدکهشودمیعرضهمایعکنسانترهصورتبهدوستآبکنندهپاککهحالی
ولسیفایرامدرقطعات.استمتفاوتکنندهحذفوامولسیفایرازاستفادههایروش•.داردنافذماندندورهازپسبلافاصلهاضافیشستشویپیش

مدتبرایایشوندمیورغوطهآبدوستکنندهپاکدرحذفزمانکلبراییاقطعات.شودتخلیهتامی شوندخارجبلافاصلهومی روندفرولیپوفیل
رااضافینافذمادهآبدوست،کنندهحذفودوستچربیامولسیفایرکهعملکردینحوه•.گیرندمیقرارکنندهپاکاسپریمعرضدرمشخصزمان

.استمتفاوتکنندمیحذف
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Advantages of Using Hydrophilic Removers Over Lipophilic Emulsifiers.
A comparison of the physical, chemical, and application differences between the hydrophilic and lipophilic
techniques is provided in (Table 2-3). There are several benefits to using the hydrophilic method over the
lipophilic method. The hydrophilic process has the ability to remove surface penetrant with reduced effect on
penetrant entrapped in a crack. Another major advantage of hydrophilic removers is the increased process
tolerance (e.g., hydrophilic removal time is not as critical as lipophilic emulsification dwell). Hydrophilic removal
times of 1 or 2-minutes have little effect on penetrant entrapped in a discontinuity, while exceeding the maximum
lipophilic emulsification times by as little as 10 or 15-seconds can seriously degrade a flaw indication. A cracked-
chrome plated panel processed to show the effects of optimum, insufficient, and excessive hydrophilic removal
(Figure 2-20). The cracks in the panel are progressively smaller from left to right in the figure. Another advantage
to using hydrophilic remover is the relative insensitivity to removal of penetrant entrapped in a discontinuity. This
permits complete removal of fluorescent background in most cases. In contrast, when using lipophilic emulsifier
on slightly rough surfaces, it is desirable to leave a faint residual background when maximum sensitivity is
required. The reduction of background fluorescence with the hydrophilic remover improves the contrast, making
faint indications easier to see. The hydrophilic method also allows spot touch-up removal on local areas during
the final clear water rinse. Spot touch-ups cannot be done with the lipophilic method, since the oil base
emulsifier will not tolerate water. Hydrophilic removers also provide better control, handling, and recycling of the
process materials. This can significantly decrease wastewater treatment costs and minimize water pollution.
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هایتکنیکبینردکاربوشیمیاییفیزیکی،هایتفاوتمقایسه.لیپوفیلامولسیفایرهایبهنسبتهیدروفیلهایکنندهپاکازاستفادهمزایای
فرآیند.داردمتعددیمزایایدوستچربیروشبهنسبتدوستآبروشازاستفاده.استشدهارائهجدولدردوستچربیودوستآب

هایهکنندحذفعمدهمزایایازدیگریکی.داردشکافدرشدهمحبوسنافذمادهرویبراثرکاهشباراسطحینافذحذفتواناییآبدوست
زمان های.(نیستحیاتیدوستچربیامولسیفیکاسیوناندازهبهآبدوستحذفزمانمثال،عنوانبه)استفرآیندتحملافزایشدوست،آب

زمان هایحداکثرازتجاوزکهحالیدردارد،ناپیوستگییکدرشدهمحبوسنافذمادهبرکمیتأثیردقیقه ای2یا1هیدروفیلحذف
کهخوردهترککرومروکشپانلیک.دهدکاهشرانقصنشانه هایجدیطوربهمی تواندثانیه15یا10میزانبهدوستچربیامولسیوناسیون

شکلدرراستبهچپازتدریجبهپانلهای،ترکاستشدهپردازشحدازبیشوناکافیبهینه،آبدوستحذفاثراتدادننشانبرای
.استتگیناپیوسیکدرشدهمحبوسنافذمادهحذفبهنسبیحساسیتعدمآبدوستکنندهحذفازاستفادهدیگرمزیت.شوندمیکوچکتر

سطوحویربردوستچربیامولسیفایرازاستفادههنگاممقابل،در.کندمیفراهمموارداکثردررافلورسنتزمینهپسکاملحذفامکاناین
حذفبامینهزپسفلورسانسکاهش.بماندباقیاستنیازموردحساسیتحداکثرکهزمانیدرکم رنگیپس زمینهکهاستمطلوبناهموار،کمی

راضعیمونقاطتامی دهداجازههمچنینآبدوستروش.کندمیترآسانراضعیفهاینشانهوبخشدمیبهبودراکنتراستآبدوستکننده
راآبوغنیرپایهامولسیفایرزیراداد،انجاملیپوفیلیکروشباتواننمیرااینقطهلمس.کنیدحذفشفافآببانهاییشستشویطولدر

قابلطوربهتواندمیاین.کنندمیفراهمرافرآیندموادبهتربازیافتوجابجاییکنترل،همچنینهیدروفیلهایکنندهحذف.کندنمیتحمل
.برساندحداقلبهراآبآلودگیودهدکاهشرافاضلابتصفیههایهزینهتوجهی
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Comparison of Hydrophilic                         Vs.                                        Lipophilic Methods

1. Supplied as a concentrate 

2. Water base when mixed 

3. Low viscosity 9 to 12 cs

4. Limited penetrant 

tolerance 

5. Miscible with water in all 

concentrations 

6. Applied as dip or spray 

7. Action: Dip-detergent with 

scrubbing wash 

8. Reduced drag-out

به صورت کنسانتره عرضه می شود. 1
پایه آبی هنگام مخلوط شدن. 2
12csتا 9ویسکوزیته کم . 3
تحمل مایع نافذ بصورت محدود .4
با آب در تمام غلظتقابل مخلوط شدن. 5
ها
به صورت غوطه وری یا اسپری اعمال . 6

می شود
مواد شوینده غوطه ور با شستشو: اجرا. 7
کاهش کشش. 8

1. Supplied as a ready to 

use fluid

2. Oil base

3. High viscosity 35 to 120 

cs

4. Limited water tolerance 

5. Miscible with penetrant 

in all concentrations

6. Applied as a dip

7. Action: Diffusion 

activated by scrubbing

8. Critical emulsion time

به عنوان مایع آماده برای استفاده1.
عرضه می شود

پایه روغنی. 2
120csتا 35ویسکوزیته بالا . 3
تحمل آب بصورت محدود.4
قابل اختلاط با ماده نافذ در تمام . 5

غلظت ه
اعمال می شودبه صورت غوطه وری. 6
نفوذ که با شستشو فعال می: اجرا. 7

شود
زمان معلق سازی بحرانی. 8

kinematic viscosity: 1 stokes = 100 centistokes = 1 cm2 s−1 = 0.0001 m2 s−1.
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Advantages of (Form a) - Dry Developer.
• Does not require a liquid bath.
• Easier to transport than liquid bath.

Disadvantages of (Form a) - Dry Developer.
• Air cleaners, facemasks, or respirators may be required.
• Part must be completely dry prior to application.

آشکار ساز خشک-( فرم الف)مزایای 

.حمام مایع نیاز نداردبه • 
.حمل و نقل آسان تر از حمام مایع است• 

آشکار ساز خشک-( فرم الف)معایب 
.است به پاک کننده هوا، ماسک صورت یا ماسک تنفسی نیاز باشدممکن • 
.قبل از اجرا، قطعه باید کاملا خشک شود• 
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Advantages of (Form b) - Water-Soluble Developers.
• The primary advantage of water-soluble compared to water-suspended developer is the elimination of the need for
agitation to keep the particles in suspension.
• The coating does not produce streaks or runs that often occur with wet suspended developers.
• The developer particles, being soluble in water, are very easy to remove during post-cleaning.

.آبدرمحلولسازآشکار–(بفرم)مزایای
داشتننگهبرایزدنهمبهنیازحذفآب،درمعلقسازآشکاربامقایسهدرآبدرمحلولاصلیمزیت•

.استتعلیقحالتدرذرات
.کندنمیایجاددهدمیرخمرطوبمعلقهایسازآشکاربااغلبکهراهاییرگهیاهارگهپوشش•
.شوندمیتمیزآسانبسیارآب،دربودنمحلولدلیلبهسازآشکارذرات•
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Disadvantages of (Form b) - Water-Soluble Developers.
Water-soluble developers SHALL NOT be used on parts processed with water-washable penetrant or visible-dye
penetrants.
Water-soluble developers are subject to bacterial growth. The susceptibility is dependent on the geographical area and
the type of local water. The first indication can be a foul odor or visible growth.
• Water-soluble developers contain wetting agents that can act as penetrant removers and SHALL be used very carefully.
This removal action is accelerated with water washable penetrants and is the reason water-soluble developers SHALL
NOT be used with water washable penetrants.
• Even though a thick, white coating is produced, water-soluble developers do not function well with visible-dye
penetrants.
• Like the wet suspendible developers, the biocides in water-soluble developers only delay growth. The water-soluble
developers SHALL be discarded when bacterial growth is noticed and the tank or container SHALL be completely
disinfected prior to mixing a new solution.

.آبدرمحلولسازهایآشکار–(بفرم)معایب
بهحساسیت.ندهستهاباکتریرشدمعرضدر.شونداستفادهاندشدهآغشتهمرئیرنگنافذموادیاآبباشستشوقابلنافذموادباکهقطعاتیروینباید

میکهندهستکنندهمرطوبعواملحاوی•.باشدمشاهدهقابلرشدیاغلطنشانهتواندمینشانهاولین.داردبستگیمحلیآبنوعوجغرافیاییمنطقه
میتسریعآبدرشستشوقابلنافذموادباحذفعملاین.گیرندقراراستفادهموردبسیاردقتبابایدوکنندعملنافذمادهکنندهحذفعنوانبهتوانند

میتولیدیدسفوضخیمپوششیکاگرحتی•.نشوداستفادهآبباشستشوقابلنافذموادبایدباآبدرمحلولدهندگانتوسعهکهاستدلیلیوشود
یمحلولآشکارسازهادربیوسیدهامرطوب،معلقسازهایآشکارمانند.کنندنمیعملمرئیرنگنافذموادباخوبیبهآبدرمحلولسازهایآشکارهشود،

ازلقببایدظرفیامخزنوشوندانداختهدورباکتریرشدمشاهدهصورتدربایدآبدرمحلولسازهایآشکار.اندازندمیتاخیربهرارشدفقطآبدر
.شودعفونیضدکاملطوربهجدیدمحلولکردنمخلوط
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Advantages of (Form c) - Water-Suspended Developer.

• The particles are insoluble in water and when dry, are highly adsorptive and absorptive.

• It can be used with Method A - Water-Washable Penetrants.

Disadvantages of (Form c) - Water-Suspended Developer.

• Agitation is required to keep the particles in suspension.

• Water-suspended developers may produce streaks or runs.

. آشکاز ساز معلق در آب –( فرم ج)مزایای 
مواد نافذ - Aمی توان آن را با روش .  شوندمی این ذرات در آب نامحلول هستند و وقتی خشک می شوند بسیار جذب 

.شستشو در آب استفاده کردقابل 

.  آشکاز ساز معلق در آب -( فرم ج)معایب 
. دا کنندرگه شوند یا جریان پیدر آب ممکن است رگه معلق آشکاز ساز . برای معلق نگه داشتن ذرات به هم زدن نیاز است
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Advantages of (Form d and Form e) - Nonaqueous Developers.

• Nonaqueous solvent-based developers are packaged in portable aerosol containers.

• Nonaqueous solvent-based developers are volatile and fast drying in air, thus eliminating the need for a

drying oven.

• Nonaqueous solvent-based developers are sealed in their containers and are not recovered after their initial

use, which eliminates any degradation by contamination.

• When proper techniques are used, Nonaqueous - solvent-based developers provide a smooth, even layer of

developer whose thickness can be controlled by the operator.

• Nonaqueous solvent-based developers can be used with both fluorescent and visible-dye penetrants.

• Nonaqueous solvent-based developers are capable of producing the highest level of sensitivity of any of the

developer forms due to their solvent action.

.آبیغیرحلالبرمبتنیسازآشکار-eفرموdفرممزایای
بینازارکنخشکاجاقبهنیازبنابراینشوند،میخشکهوادرسرعتبهوهستندفرار.شوندمیبندیبستهحملقابلآئروسلظروفدر

.بردمیبینازراآلودگیازناشیتخریبگونههرکهشوند،نمیبازیابیاولیهاستفادهازپسواندشدهمومومهرخودظروفدر.برندمی
قابلوراپراتتوسطآنضخامتکهمی کنندارائهراسازآشکارازیکنواختوصافلایه ایمی شود،استفادهمناسبتکنیک هایازکههنگامی

نسبتحساسیتسطحبالاترینتولیدبهقادرخودحلالعملکرددلیلبه.کرداستفادهمرئیرنگوفلورسنتنافذموادباتوانمی.استکنترل
.هستندسازآشکاراشکالازیکهربه
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Disadvantages of (Form d and Form e) - Nonaqueous Developers.

Nonaqueous solvent-based developers contain solvents that can be flammable, and when used in confined locations, present a

health hazard. Caution SHALL be exercised to prevent ignition and to avoid inhalation of the vapors.

• The developer particles are suspended in the solvent and tend to rapidly settle out. Agitation of the container prior to and

during application is required.

• The portable aerosol containers have a small spray coverage that makes coating of a large surface very time consuming. The

aerosols are best limited to small, local areas.

• Aerosol cans exhibit a gradual loss of pressure over a period of time and occasionally there are leaks due to improper sealing.

When the pressure is lost, the can and its remaining contents must be properly discarded.

• If the nozzle is not free of dried developer particles, spray patterns can be very erratic. It is necessary to clean the nozzle after

every use by inverting the can and pressing the spray nozzle until only propellant escapes.

.آبیغیرحلالبرمبتنیسازآشکار-eفرموdفرممعایب
.کنندمیایجادسلامتیبرایخطریشوند،میاستفادهمحدودهایمکاندرکههنگامیوباشنداشتعالقابلتوانندمیکههستندهاییحلالحاوی
.شوندنشینهتسرعتبهدارندتمایلوهستندمعلقحلالدرسازآشکار.کرداحتیاطبایدبخاراتاستنشاقازجلوگیریواشتعالازجلوگیریبرای

سیاربرابزرگسطحیکپوششکههستندکوچکیاسپریپوششدارایحملقابلآئروسلظروف.استلازماستفادهحیندروقبلظرفزدنهم
شاننزمانیدورهیکدررافشارتدریجیکاهشآئروسلهایقوطی.شوندمحدودمحلیوکوچکمناطقبهاستبهترهاآئروسل.کندمیگیروقت

دورتیدرسبهبایدآنباقیماندهمحتویاتوقوطیرفت،بینازفشاروقتی.داردوجودنشتینامناسببندیآبدلیلبهاوقاتگاهیودهندمی
بارانازله،استفادبارهرازپساستلازم.باشدنامنظمبسیارتواندمیاسپریالگوهایباشد،شدهخشکسازآشکارذراتنازلدراگر.شوندریخته

.شودخارجاصلیمادهفقطتاکنیدتمیزاسپرینازلدادنفشاروقوطیکردنمعکوس


